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Hovedstrategi for geithold i Norge
(Strategiplan for geit i TINE 2006-2010):

e I UVIKLINGA AV GEITEHOLD I NORGE SKAL
SARPREGET VED NORSK GEITEHOLD
(UTMARKSBEITE) LEGGES TIL GRUNN OG SATSE PA
OST SOM HOVEDPRODUKT.
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e Dette krever videre tiltak med a forbedre og stabilisere
produktkvaliteten




Fysiologiske utfordringer ved foring av geit

e Tidlig laktasjon (1-10 uker)
— Energibehov pa topp etter 1-5 uker

— Intens energimobilisering: 30-40 % av kroppsfettet (3-6 kg
kroppsfett)
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=> 0,5 FEm per dag

e Midt-laktasjon (11-25 uker)
— Mobilisering og fettilvekst
— Energikompensasjon (0,1-0,15 FEm/dag)

e Sein laktasjon (25 uker 2)
— Vedlikehold av mjglkeytelse, oppbygging av kroppsreserver

www,umb,no



Mjalkekvalitet

e Hagt tarrstoffinnhold

e Fettsyreprofil i forhold til human ernaering
@ Ystbarhet

e Frie fettsyrer (FFA)

e Smak
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Harsk og besk smak har en sammenheng med hggt innhold av
FFA. Arsaken til geitsmak er de typiske geitefettsyrene

www,umb,no



Frie fettsyrer

e Hgyt innhold av frie fettsyrer anses som den stgrste
utfordringen nar det gjelder kvaliteten pa geitemjglk og
geitemjglkprodukter.
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e Frigjgres fra fettet i mjglka ved lipolyse (fettspalting)
— Lipoprotein lipase (LPL)

e Forekomsten av FFA kan bli pavirket av flere faktorer

— Laktasjonsstadium og energibalanse
— Foring

— Stabilitet av fettkulemembran

— Dyrehelse

— Avl/ genetikk

www,umb,no



Laktasjonsstadium og energibalanse

e Lipolyse er lag den fgrste mdneden i laktasjonen,
h@g i midtlaktasjonen, og gar ned i seinlaktasjon
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Maned

e Norske undersgkelser viser at i tidlig laktasjon kan geitene
mobilisere mye uten at det virker negativt pa FFA, mens i
midtlaktasjon- ndr de har mobilisert 30- 40 % av kroppsfettet
gir utslag i hggt niva av FFA og darlig smak

www,umb,no
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Foring

Resultater fra forsgk ved UMB ved Eknaes, M.:

e Ved nedsatt beitekvalitet gkes innhold av FFA i mjalk
e Tilleggsforing pd beite reduserer innhold av FFA

e Fettrikt kraftfor (langkjeda metta fettsyrer) reduserer innhold
av FFA

e Kortvarig restriktiv foring reduserte innholdet av FFA og darlig
smak

Utenlandske forsgk viser:

e Tilsetting av flerumetta fettsyrer i kraftforet reduserer innhold
av FFA

e Kortvarig fasting reduserte innholdet av FFA

www,umb,no
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Mer og bedre grovfor

i norsk geithold




Bakgrunn for grovforprosjektet

e Tradisjonelle grovforrasjoner har hggt fiberinnhold og kan hemme
grovforopptaket hos geit

e Energiopptak samsvarer ikke med behov til mjglkeproduksjon i tidlig
laktasjon — energimobilisering
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e Foropptak er en av de viktigste faktorene som styrer ytelse og
mjglkesammensetning

e Foropptak kan gkes med starre kraftfrmengder, men forbedring av
grovforkvaliteten kan ogsd veere et viktig tiltak

e Hgsting av enga pa et tidlig utviklingstrinn er en av forutsetningene for et
hagt energiinnhold i grovforet og dermed et hggt energiopptak

www,umb,no
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Mal

Undersgke

— hvilket utviklingstrinn engvekstene bgr hgstes pa for a
maksimere grovforopptak, produksjon og mjglkekvalitet

— Virkningen av ulike kraftformengder i kombinasjon med ulike
grovforkvaliteter

Hovedmal

Se om godt grovfor kan lgse problemet med energimangel og
derav darlig mjglkekvalitet i tidlig laktasjon

www,umb,no



Hypoteser som ble testa

e Surforet av tidligst hgstetid gir god produksjon ved lagt
kraftforniva

e Ytelsesforskjellen mellom kraftfornivaene gker med utsatt
hgstetid
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e Geiter som far det tidligst hgsta surforet kan unngd ugnsket
h@g negativ energibalanse og kan oppna energibalanse tidlig i
laktasjonen

e Ved & unnga hgg energimobilisering i tidlig- og topplaktajson
ved bruk av godt grovfor vil mjglkekvaliteten bli mer stabil

www,umb,no
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Grashgstinga




i Hgstedata

8 1 2 3

8 Veldig tidlig Tidlig Normal

;i Hgstetidspunkt 22. - 24. mai 4.-6. juni 13. juni

= Plantehggde cm 28 57 65 *

é‘ Utviklingstrinn Begynnende Mellom stengelstr. Skyting

= stengelstrekking og beg. skyting

- Fem /kg TS 1,04 0,90 0,76
Grasavling kg TS/dekar | 335 521 625




—
3
1]
=t
=y
c
~
—h
o
=
>
o
%)
o

<
T
o]

(a]
g
<
QU
~
c
=
c
-3
=,
=g
(0]
3
2]
~
Q

©

Surfordata

Hastetid 1

22, - 24, mai
TS g/kg 23,5 23,9 23,8
Protein g/kg TS 156 125 105
NDF g/kg TS 440 550 594
Fett g/kg TS 34 30 29
Organisk stoff g/kg TS 928 el L RGN 938
pH /4,,2// 4,3 \473\
Mjglkesyre / 93 81 59
Eddiksyre / 19 12 11
Propionsyre \ 5,9 4,3 3,7
Smgrsyre \ 0,3 0,4 0,2
Etanol \15\\ 19 N sk

e

——

God gjeeringskvalitet

www,umb,no
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Dyr og forsgksopplegg
Forsgk 1

e 18 geiter av rasen norsk mjglkegeit

I 2. til 8. laktasjon

Kjeingstid: 10. — 20. januar
Forsgksperiode: 4. februar — 23. mai 2008

3 blokker — delt inn etter BMI (vekt/h2)- holdvurdering er
vanskelig pa geiter

- Dérlig hold
 Normalt hold
« Godt hold

e Kraftforet: Lagt fettinnhold (44 g/kg TS), moderat AAT-
innhold,

www,umb,no



Forsgksdesign
Forsgk 1

e 3 hgstetider:
— 1. Veldig tidlig- 1,04 FEm/kg TS
— 2. Tidlig- 0,90 FEm/kg TS
— 3. Normal- 0,76 FEm/kg TS
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e 2 kraftforniva:

— 0,6 kg per dag = 6 forsgksledd
— 1,2 kg per dag

e Ombyttingsforsgk- 4 perioder a 4 uker

www,umb,no



Dyr og forsgksopplegg
Forsgk 2
e 12 geiter
e Forsgksperiode: 4 februar — 23. mai 2008
+ 2 prgveuttak pa beite (15. juli og 12. august)
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e 3 blokker

- Darlig hold
 Normalt hold
* Godt hold

www,umb,no



Forsgksdesign
Forsgk 2

e 2 hgstetider:
— 1. Veldig tidlig- 1,04 FEm/kg TS
— 3. Normal- 0,76 FEm/kg TS
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e 2 kraftforniva: => 4 forsgksledd

— 0,6 kg per dag
— 1,2 kg per dag

e Geitene ble foret med samme rasjon hele inneforingsperioden

www,umb,no



deysuayainyinyeaye bo -1Apsny 1oj InISUT

Surforet

- kutta ned til 2-3 cm lengde far foring
- tildelt etter appetitt
- individuell féring i enkeltbinger

www,umb,no



Daglig totalt foropptak
Forsgk 1

2,5

> —0,53 — 1,02 hte
1,01
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0,53
0,53 1,04

Kg TS/dag
(T

1,75

075 & = v v

HT1,06kg HT1,1.2kg HT2,06kg HT2 1.2kg HT3,0.6kg HT3, 1.2kg

0 kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor

Surfor, kg TS/dag Kraftfor, kg TS/dag

ALL
.0“” ’a"r
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MILjg.
(0\\ tao

140

120

100

80

60

40

20

Vektendring g/dag

133

i

82

36

24
16

HT 1, 0.6 kg HT 1, 1.2 kg HT 2, 0.6 kg HT 2, 1.2 kg HT 3, 0.6 kg HT 3, 1.2 kg
kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor

Energibalanse MJ NEL per dag

1,80

L R

e

-1,12

I -0,03

-1,98

-

-2,60
HT 1,06 kg HT1,1.2kg HT 2,0.6 kg HT 2, 1.2 kg HT 3, 0.6 kg HT 3, 1.2 kg
kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor

www,umb,no



5 Daglig mjglkeytelse
= Forsgk 1
= Ay
&
H 4 3,93
s 3,66
= 3,o0. 8t X X = 3,34
L
§ o5 g SN
2 o—  —
=
T (XD
1 e W - [ = on ™ o W
0,5 +— S
0

HT 1, 0.6 kg HT 1, 1.2 kg HT 2, 0.6 kg HT 2, 1.2 kg HT 3, 0.6 kg HT 3, 1.2 kg
kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor

www,umb,no



Fett %
5
4.5
‘1 ges 365 =
el 358 344 343

YA
P

HT 1,0.6 kg HT 1,1.2kg HT 2,0.6 kg HT 2, 1.2 kg HT 3, 0.6 kg HT 3, 1.2 kg
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kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor
Protein %
3,5
3,25
st284 29 285 28— 585
- \ 2,74 N
N
2,25 \ \
) N AN
23 HT1,06 HT1,12 HT2,06 HT2,12 HT3,06 HT3 12

kg kraftfér kg kraftfor kg kraftfér kg kraftfér kg kraftfor kg kraftfér

MIL
(% la.,or
LN ) =

%e.

L] L] =

www,umb,no



=3
5 Innhold av FFA
= Forsgk 1
=
<
L8 1.8 .
o ' 1,66
2
S 1,6
g 136 1,36
g 1,4 ! 1,32 !
<.
g poulas
3 ='s 9 0.0
© £
£
E 08 +—

0,6 —

04 +———

0,2 —

0 .

HT1,0.6kg HT1,1.2kg HT2,06kg HT2 12kg HT3,06kg HT3, 1.2kg
kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor

24

MILjg.
(0\\ IBO
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ALL
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FFA

Forsgk 2

3,5

3

FFA mmol/Il
o = N
Ul - ul N ul

o

2 6 10 14 18 22 26
Laktasjonsuke
—0—HT1, krf 0.6 ——HT1 krf 1.2 HT3 krf 0.6  =¢=HT3 krf 1.2
Hgstetid 1 3
Kraftfor, kg 0,6 1,2 0,6 1,2
FFA mmol/I 1,22 1,73 0,86 1,12

www,umb,no
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Smakskvalitet
Forsgk 1

4,5

4,0

3,5

3,03 "
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

HT1,0.6 kg HT 1, 1.2 kg HT 2, 0.6 kg HT 2, 1.2 kg HT 3, 0.6 kg HT 3, 1.2 kg
kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor kraftfor
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Smakskarakter

skala fra 1-5, der 5 er best
26

o% MILjg.
<
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Smakskvalitet
Forsgk 1

—
)
192)]
=
(om o
c
~+
=)
o
-
>
o
%)
o
<
i
Q
(e}
o
<
QU
e
c
=
c
1
s
t
@
3
1))
@
Q
k=

Besk 5 4 5 6 3 5
Geitsmak 2 1 2 2 0 1
Bitter 2 3 2 1 3 2
Harsk 0 1 2 1 1 2
Annen 1 0 0 0 4 0

www,umb,no
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Smakskvalitet

Forsgk 2

Smakskarakter

50

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

N
6 10 14 18 26 30
Laktasjonsuke
——HT1, krf 0.6 —#—HT1 krf 1.2 HT3 krf 0.6 =>=HT3 krf 1.2

www,umb,no



Korrelasjoner med FFA og smak
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Energibalanse 0,40%*** -0,24*
NEFA i blod -0,25%*
C18:0 -0,31%*
~18:1-¢c9 -0,32**
ektgkning 0,29*
Glukose i blod 0,33**
C16:0 0,49** -0,53%**

*P<0,05 **P<0,01 ***P<0,001

Den beste mjglkekvaliteten ble produsert av geiter i negativ
eller 1dg energibalanse som brukte mobilisert kroppsfett

(NEFA) til produksjon av mjaglkefett

www,umb,no
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30

MILjg.
©* O,

FFA mEq/I

Sammenhengen mellom smakskvalitet og FFA

6,0

50

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

¢ y = -0,827x + 3,9949
R2 = 0,6201
¢ 3
*
*
¢
*
$
:
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Smakskvalitet

www,umb,no
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Sammenhengen mellom energibalanse og NEFA
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2,5
y =-0,1027x + 0,2443
. R2 = 0,3585
2,0
L 2
o, o 1,5
=
£
<L
19
AL
<
L 4
¢ e § s o0 o
*e ¢ o 9 & e & * * * o
6;0
-8,0 -6,0 -4,0 2,0 0,0 2,0 \w\ 6,0

-0,5

31 ,
Energibalanse MJ NEL

MILjg.
©* O,
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Sammenhengen mellom energibalanse og FFA

6,0

6,0
y = 0,2482x + 1,4391
> R2 = 0,1599
5,0
* * L 4 .
4,0 . °
. L 4
<
o
Ll
£
<L
L
L.
-8,0
; -1,0
32 Energibalanse MJ NEL

AIL
ot Mite

e_°,
‘e
L] L] =
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@ MILjg
)

Energibalanse ved de ulike diettene utover i laktasjonen

Energy balance MJ NEL

HT 1 LC

HT 1 NC

HT 2 LC HT 2 NC

www,umb,no

HT 3 LC

HT 3 NC

B Period 1
W Period 2

Period 3
B Period 4



Hold ved kjeing
3,00 /

2,50

2,00 /.// \/

1,00 M\/\F —u

0,00

FFA mmol/Il
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6 10 14 18 26 30
Laktasjonsuke

—o—Dérlig hold -E~Middels hold =#—Godt hold

e Ved kjeing er det viktig av geitene har store nok lagre av
kroppsfett, sa de har noe & mobilisere ved energiunderskudd

e Kan veere viktigere enn 3 klare a fa geitene i energibalanse sa
fort som mulig

www,umb,no
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Konklusjoner

e Sveert tidlig hastetid gir hagt opptak av surfor og grunnlag for
hag mjglkeyting

e Ved bruk av surfor hgsta til normal tid vil geitene gi bedre
respons for tilskudd av mer kraftfor enn ved sveert tidlig
hgsting

e Hggere energiopptak ga ikke reduksjon i innhold av FFA i
mjglk, det var heller motsatt; hggest kraftforniva gkte
innholdet av FFA

www,umb,no
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Konklusjoner

e Hag energibalanse var korrelert med hagt FFA- innhold og
darlig smak pa mjolka

e Den beste mjglkekvaliteten ble produsert av geiter i negativ
eller 1&g energibalanse som brukte mobilisert kroppsfett til
mjglkeproduksjon

e Godt hold ved kjeing ga stabilt Iagt innhold av FFA

e Anbefaling: Bruk fettrikt geitekraftfor inntil arsakene til hag FFA
i geitmjglk blir bedre kjent

www,umb,no
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37

ot Mlla.

Takk for oppmerksomheten!
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